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© OrubanHam p d Dkhtungaanordnung. 

© Urn bei airier solchen Anordnung etnes zumindest 
uberwfegend kompakten Dichtrirtgs (1) mit hodv bzw. 
niaderdruckteitigen dynamtschen Dichtflachen (23, 25, 26) 
und wenigstens zwoier Backringe (3, 4; 5) auf der Hoch- bzw. 
Niederdrucksette (HD bzw. ND) des Dtchtringes (1) die 
druckabhangige Aufwertung des die Anordnung lagernden 
Oder mil ihr zuaammenwirkenden Zylindera des Gruben- 
zu kompensieren, wird vorgeschlagen, auf der 



Hochdrucksefte (HD) am Dichtring (1) mhtels einer zur 
Hochdrucksefte (HD) offenen Ringnut (11) eine dynamische 
Dichtiippe (14) getrermt von einer statischen Haftiippe (15) 
auszubilden sowie mit einer dynamischen Dichtflache (26) 
zum Eirtsatz zu bringen und den hochdruckseitigen Backring 
(5) mit einem in die Ringnut (11) axial vorspringenden 
Stutzring (29) zu veraehen (Rgur). 



Q. 

Ul 




6 IS 13 B 12 29 11 



Croydon Pnraing Comply? Ltd 



Parker-Pradifa GmbH Reg .-Nr. 200 136 

0191919 

- 1 - 



Grubenstempel-Dichtungsanordnung 



Die Erf indung betrif f t eine Dichtungsanordnung ftir hydrau- 
lische Grubenstempel und dargleichen mit mindestens einem 
doppelt-wirkenden Zylinder und mit einem Kolben, der in ei- 
nem Zylinder axial gefiihrt ist, welcher gegebenenf alls seiner- 
5 seits in einem weiteren Zylinder axial geftlhrt 1st, wobei ent- 
weder der Kolben und jeder radial innere Zylinder Oder jeder 
Zylinder einen radial nach auBen bzw. innen offenen Einbau- 
raum ftir Dichtungselemente , in Form einer im Profil recht- 
eckigen Ringnut aufweist; mit einem wenigstens zwei ringfOr- 

10 mige Dichtfl&chen radial exponierenden Dichtring, der sich am 
Nutgrund radial und auf der Niederdruckseite axial absttitzt, 
und mit zwei auf der Nieder- bzw. Hochdruckseite des Dicht- 
ringes angeordneten Backringen, von denen der niederdruck- 
seitige in einer rechtwinkligen Eckaussparuhg des Dichtringes 

15 sitzt. 

Ftir die bekannten Grubenstempel, die gegebenenf alls teleskop- 
artig ausgebildet sind, werden sogenannte Kompaktdichtungen 
verwendet; das sind syiaetrisch profilierte Dichtringe mit 
zwei seitlichen DichtflMchen und einer mittleren DichtflSche # 

20 die zwei axial zwischen den seitlichen Dichtfl&chen angeord- 
nete, als Schmiertaschen zur Aufnahme von Fett dienende Ring- 
nuten voneinander trennt, Im Bereich der drei dynamischen 
Dichtfl&chen und der beiden Schmiertaschen enthait der Gummi- 
werkstoff des Dichtringes zwecks Stabillsierung und VerschleiB- 

25 minderung ein Textilgewebe. Die bekannten Grubenstempel weisen 
eine Dichtungsanordnung der eingangs genannten Art auf, wobei 
die beiden Backringe ein gleiches rechteckiges Profil besitzen 
und symetrisch auf beiden Seiten der Kompaktdichtung angeord- 
net sind # sodaB auch der Backring auf der Hochdruckseite in ei- 

30 ner rechtwinkligen Eckaussparung des Dichtringes sitzt. 

An der bekannten Dichtungsanordnung ist nachteilig, daB 
der beschriebene kompakte Dichtring mit bis auf 1500 bar an- 
wachsendem Betriebsdruck des hydraulischen Mediums (meistens 
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01 ±- in -Wasser-Emulsionen) zunehmend an Dichtwirkung ver- 
liert, well der hohe Betriebsdruck alle Stahlrohre weitet, 
aus denen die Zylinder der Grubensterapel gefertigt sind. 
Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine 
5 diesen Nachteil vermeidende Dichtungsanordnung 2u schaffen, 
welche auch bei einem Prttfdruck von 2000 bar noch einwand- 
frei dichtet, wenn der den Dichtring aufnehmende bzw. be- 
rOhrende Zylinder in Abhangigkeit vom Druck elastisch aufge- 
weitet ist. 

10 Diese Aufgabe ist bei einer Dichtungsanordnung der eingangs 
genannten Art erf indungsgemMfi dadurch gelfist, daB die hoch- 
druckseitige DichtflSche des Dichtringes durch eine radial be- 
wegliche Dichtlippe gebildet ist f die raittels einer ungefShr 
V-f6rmig prof ilierten, sich hochdruckseitig Sffnenden Ring- 

15 nut von einer Haftlippe getrennt ist, die am Grund der den 
Einbauraum bildenden Ringnut anliegt; und daB der hochdruck- 
seitige Backring einen axialen Vorsprung in die lippentren- 
nende Ringnut aufweist, welcher als Stiitzring fiir die mit 
Niederdruck beauf schlagte Dichtlippe vorgesehen ist. 

20 Dadurch wird vorteilhaf terweise erreicht, daB die an 

der beweglichen Dichtlippe vorhandene hochdruckseitige Dicht- 
f lMche bei dero Versuch der radialen Trennung der Dichtflache 
von der GegenflMche des Kolbens bzw. Zylinders dieser Gegen- 
fl&che folgt und das auch in umgekehrter Richtung, wenn der 

25 geweitete Zylinder bei sinkendem Betriebsdruck sich seiner 
Gestalt im drucklosen Zustand annahert. Daher kann das bis- 
herige Unter- bzw. UbermaB der im Rahmen der Materialelasti- 
zitat beweglichen Dichtfiachen kleiner^als es bisher mSglich 
war # gehalten werden, sodafi die Montage der Grubenstempel mit 

30 einer erf indungsgemaflen Dichtungsanordnung weniger hohe Axial- 
krMfte auf Kolben und Zylinder erfordert als bisher. Trotz 
der hohen radialen Vorspannungen , mit denen die bekannten 
Kompaktdichtungen in Grubenstempel eingebaut wurden, deren 
Montage dadurch erschwert wurde, lieBen sich die Zylinderver- 

35 f ormung unter hOdiEteati Betriebsdruck ausgleichende Vorspannungen 

in diesen Kompaktdichtungen nicht erreichen. Bei der erfindungs- 
gemafien Dichtungsanordnung wird auf hinreichend groBe radiale 
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Vorspannungen des Dichtrlnges verzichtet und die Beweglich- 
keit der dynamischen Dichtlippe sowie deren lageunabhSngige 
Dichtwirkung in einem groBen Druckbereich ausgenutzt. 

Bei einer bevorzugten Ausftth rungs form der erf indungsgemMBen 
Dichtungsanordnung weist die Dichtlippe eine 
Dichtkante und zwei an diese anschlieBende Flanken auf r von 
denen die der Hochdruckseite zugewandte steiler gegen die 
Anordnungsachse geneigt ist als die der Niederdruckseite zu- 
gewandte flachere Flanke, an sie sich ein angenShert zylin- 
drischer Abschnitt des Dichtringes anschlieflt, an welchem 
inindestens ein Dichtwulst mit je einer der Dichtfiachen aus- 
geforrat ist. Diese Profilierung des Dichtringes hat den Vor- 
teil, daB der beim Vorhub auftretende Hochdruck die Wirkung 
der dynamischen Dichtlippe und des niederdruckseitigen Back- 
ringes verstSrkt und daB der beim Riickhub auftretende Nieder- 
druck diese Dichtlippe ohne groBen Widerstand gegen den Stiltz- 
ring des hochdruckseitigen Backringes verdrSngen kann. 

Bei der bevorzugten Ausf iihrungsform weist der hochdruck- 
seitige Backring ein im wesentlichen L-fSrmiges Prof il mit 
einem radialen Schenkel und einem axialen Schenkel auf , wel- 
cher parallel zur Haftlippe in die lippentrennende Ringnut 
eingreift und mit der Nutflanke der Dichtlippe einen spitzen 
Winkel bildet, der sich hochdruckseitig Off net. Der radiale 
Prof ilschenkel gehtSrt dem elgentlichen Backring an, der den 
Spalt zwischen Kolben und Zylinder bzw. Zylinder und Zylinder 
schliefit, sich aber nicht bis zum Niitgrund des Einbauraumes 
erstreckt r um die Wirkung der Haftlippe des Dichtringes nicht 
zu beeintrSchtigen. Der axlale Prof ilschenkel geh5rt dem StUtz- 
ring ftir die Dichtlippe an, die durch diesen axialen Vorsprung 
des hochdruckseitigen Backringes davor bewahrt wird, unter 
Hochdruckeinf luB die lippentrennende Ringnut des Dichtringes 
zu schlieBen und sich dabei an die Haftlippe anzulegen. In 
einem solchen Falle ware die dynamische Dichtwirkung der Dicht- 
lippe aufgehoben und die Wirkung des niederdruckseitigen Back- 
ringes geschmMlert, der den erwHhnten Spalt zu schlieBen hat, 
um eine Spalteinwanderung des Dichtringes zur Niederdruckseite 
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hin zu verhindern. 

Bei der bevorzugten Ausftth rungs form sind zwischen der nieder- 
druckseitigen Nutwandung des Einbauraumes einerseits sowie 
dem Dichtring und dem in ihm gelagerten niederdruckseitigen 
Backring andererseits zwei eihen rechteckig profilierten 
Doppelring bildende Keilringe mit dreieckigem Prof 11 der- 
art angeordnet, daB ein Keilring sowohl an der niederdruck- 
seitigen Nutwandung des Einbauraumes als auch an dessen Nut- 
grund anliegt. Mittels dieser beiden Keilringe , deren anei- 
nanderliegende,im Profil diagonale GleitflSchen zweckmSflig 
orientiert sind, kann bei sehr hohen Betriebsdrilcken daftir 
gesorgt werden, daB im Falle des Vorhubes der durch den 
niederdruckseitigen Backring noch nicht ganz geschlossene 
Spalt im axialen Bereich des Doppelringes vfillig zum Ver- 
schwinden gebracht wird,um zu gewShrleisten, daB der Dicht- 
ring nicht zur Niederdruckseite hin in den Spalt extrudiert 
wird. Diese Gefahr besteht zur Hochdruckseite hin nur in sehr 
viel geringerem MaBe, sodaB der hochdruckseitige Backring kei- 
ne Untersttitzung durch einen entsprechenden Doppelring be- 
nStigt. 



- 5 



0191919 



Im folgenden 1st die Erf indung anhand der durch die Zeich- 
nung beispielhaf t dargestellten bevorzugten Ausf tihrungsf orm 
der erf indung sgemS Ben Dichtungsanordnung im elnzelnen er- 
lSutert. 

5 Die einzige Figur der Zeichnung zeigt einen axialen LSngs- 
schnitt der Ausf Uhrungsf orm. 

Im Ausfiihrungsbeispiel besteht die erf indungsgemSfie Dich- 
tungsanordnung ftir einen im ttbrigen nicht dargestellten 
hydraulischen Grubenstempel aus einem Dichtring 1 , aus ei- 

10 nem niederdruckseitigen Backring 2, aus zwei niederdruck- 
seitigen Keilrlngen 3 und 4 , aus einem hochdruckseitigen 
Backring 5 und aus einem radial offenen Einbauraum in Form 
einer im Prof il rechteckigen Ringnut 6 in dem Kolben oder 
in einem Zylinder des Grubenstempels • 

15 Der Dichtring 1 liegt mit einer kreiszylindrischen Ring- 
flSche 7 am kreiszylindrischen Grund 8 der Ringnut 6 an^ D 
und kehrt seine rechtwinklig gestufte Niederdruckseite/der 
niederdruckseitigen Nutwandung 9 des Einbauraumes zu, wo- 
bei zwischen beiden ein axialer Abstand besteht, welcher der 

20 axialen Breite des aus den beiden Keilringen 3 und 4 gebil- 
deten Doppelringes entspricht. In seiner nicht am Nutgrund 8 
anliegenden niederdruckseitigen Ecke weist der Dichtring 1 
eine rechtwinklige, umlauf ende Eckaussparung 10 auf , die der 
Backring 2 vSllig ausftillt. Auf seiner Hochdruckseite/ist 

25 der Dichtring 1 mit einer V-fOrmig profilierten Ringnut 11 
mit ausgerundetem Grund versehen, an den sich die konischen 
Nutflanken 12 und 13 einer Dichtlippe 14 bzw. einer Haftlippe 
15 derart anschliefien, daB sich die Ringnut 11 gegen die Hoch- 
druckseite fiffnet. Dabei ist die Nutflanke 12 der unbelasteten 

30 Dichtlippe 14 ungef&hr + 45° gegen die RingflMche 7 geneigt, 

mit der die Nutflanke 13 der Haftlippe 15 einen geringen Minus- 
winkel einschlieBt. Die Haftlippe 15 halt mit ihrer kreisring- 
fOrmigen Stirnf lHche 1 6 unter Hochdruckeinf lufi einen gewissen 
Abstand zur hochdruckseitigen Nutwandung 17 und steht dabei 

35 axial zur Hochdruckselte hin liber die Dichtlippe 14 hinaus, die 
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einerechtwinklige ; Dichtkante 18 und zwei an diese anschlieBen- 
de r ungefahr senkrechte Flanken 19 und 20 aufweist, von denen die 
der Hochdruckseite zugewandte Flanke 19 steiler gegen die pa- 
rallel zur geraden Profillinie der RingflSche 7 verlaufende 
5 Anordnungsachse geneigt ist als die der Niederdruckseite zuge- 
wandte flachere Flanke 20, an die sich ein bis zur Eckausspa- 
rung 10 reichender, angenMhert zylindrischer Oberf lSchen-Ab- 
schnitt 21 des Dichtringes 1 anschlieBt, an welchem ein der 
Eckaussparung benachbarter,sSgezahnformig profilierter Dicht- 

lO wulst 22 mit einer der Niederdruckseite schwach zugeneigten ko- 
nischen DichtflSche 23 und ein mittiger Dichtwulst 24 mit ei- 
ner kreiszylindrischen Dichtflache 25 ausgefonnt sind. Die 
beiden DichtflSchen 23 und 25 werden durch die der Haftlippe 
15 abgewandte DichtflSche 26 der Dichtlippe 14 an deren 

15 scharfer Dichtkante 18 und Flanke 20 ergSnzt. Diese Dicht- 

flSche 26 wandert je nach radialer Belastung der beweglichen 
Dichtlippe 14 fiber deren Oberf lMche. Zwischen dem mittleren 
Dichtwulst 24 einerseits und dem seitlichen Dichtwulst 22 
bzw. der Erhebung der lMngeren Flanke 20 der Dichtlippe 14 

20 andererseits befindet sich je eine Schmiertasche 27 bzw. 28, 
in die Fett eingelagert wird. Die radiale Erhebung der Dicht- 
flSchen 23 und 25 liber den Grund der Schmiertaschen 27 und 28 
ist wesentlich kleiner als die Erhebung der Dichtkante 18. 
Der mit der LSnge der Flanke 19 ubereinstinunende senkrechte 

25 Abstand der ungefShr parallelen Nutflanke 12 und Lippenflanke 
20 ist ungefShr halb so groB wie die LSnge der Flanke 20, so- 
daB die Dichtlippe 14 ein etwa rechteckiges Profil mit dem Siei- 
tenlSngenverhaitnis 1:2 aufweist, wShrend dieses VerhSltnis 
bei der Haftlippe 15 1:3 betrSgt. 

30 Der niederdruckseitige Backring 2 weist ein nahezu quadrati- 
sches rechteckiges Profil auf , das dem Profil der Eckaus- 
sparung 10 des Dichtringes 1 angepafit ist. 
Die beiden Keilringe 3 und 4 we i sen ein gleiches gleich- 
schenklig-dreieckiges Profil auf. Der hochdruckseitige Keil- 

35 ring 3 liegt an der Niederdruckseite des Dichtringes 1 und am 
Backring 2 sowie am niederdruckseitigen Keilring 4 an, der 
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seinerseits an der niederdruckseitigen Nutwandung 9 des 
Einbauraumes und an dessen Ringflache 7 anliegt. 
Der hochdruckseitige Backring 5 weist ein im wesentlichen 
L-formiges Profil mit einem axialen Schenkel, der einem als 
StUtzring 29 vorgesehenen axialen Vorsprung in die lippen- 
trennende Ringnut 1 1 angehSrt, und einen radialen Schenkel 
auf, der sich nicht in den Raum zwischen der Stirn- 

flMche 16 der Haftlippe 15 und der hochdruckseitigen Nut- 
wandung 17 des Einbauraumes hineinerstreckt, sondern mit 
rechteckigem Profil an einem Teil der Flanke 19 der Dicht- 
lippe 14 vorbei, ohne diese zu bertthren, bis zum abzudichten- 
den Spalt. Der axiale Prof il schenkel des Backringes 5 1st 
ein zur Niederdruckseite hin schwach konvergierendes Halb- 
oval. Der so profilierte StUtzring 29 ers t reck t sich nicht 
bis zum Grund der lippentrennenden Ringnut 1 1 , liegt der 
Haftlippe 15 aber nahe und schlieflt mit der unbelasteten 
Dichtlippe 14 einen sich zur Hochdruckselte hin dffnenden 
spitzen Winkel von ungefahr 45° ein, der wie gesagt auch 
zwischen den Nutflanken 12 und 13 besteht. Dabei sind der 
Grund der Ringnut 11 und das niederdruckseitige freie Ende 
des StUtzringes 29 ungefahr halbkreisf Srmig komplementar 
profiliert. AuBerdem paBt die radial gegen den Grund der 
Ringnut 6 verdrangte Dichtlippe 14 in die Ausnehmung 30 des 
Backringes 5. 
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PatentansD r Uche 



1 . ) Dichtungsanordnung f Ur hydraulische Grubenstempel und 
dergleichen mlt mindes tens einem doppeltwirkenden Zylinder und 
mit einem Kolben, der in einem Zylinder axial gefiihrt ist, wel- 
cher gegebenenfalls seinerseits in einem weiteren Zylinder axi- 
5 al gefUhrt ist, wobei entweder der Kolben und jeder radial in- 
nere Zylinder oder jeder Zylinder einen radial nach auBen bzw. 
innen offenen Einbauraum ftir Dichtungselemente (1 bis 5) in 
Fora einer iro Profil rechteckigen Ringnut (6) aufweist; mit ei- 
nem wenigstens zwei ringfflrmige DichtflSchen (23, 25, 26) radi- 

10 al exponierenden Dichtring (1), der sich am Nutgrund (7) radial 
und auf der Niederdruckseite (ND) axial absttitzt, und mit zwei 
auf der Nieder- bzw. Hochdruckseite (HD) des Dichtringes (1) 
angeordneten Backringen (2, 5), von denen der niederdrucksei- 
tige (2) in einer rechtwinkligen Eckaussparung (10) des Dich- 

15 tungsringes (1) sitzt, dadurch gekennzeichnet , daB die hoch- 
druckseitige DichtflSche (26) des Dichtringes (1) durch eine 
radial bewegliche Dichtlippe (14) gebildet ist, die mittels 
einer ungefShr V-f5rmig prof ilierten, sich hochdruckseitig 
Bffenenden Ringnut (11) von einer Haftlippe (15) getrennt ist, 

20 die am Grund (7) der den Einbauraum bildenden Ringnut (6) an- 
liegt; und daB der hochdruckseitige Backring (5) einen axialen 
Vorsprung in die lippentrennende Ringnut (11) aufweist, welcher 
als Stiitzring (29) fiir die mit Niederdruck (ND) beauf schlagte 
Dichtlipne (14) vorqesehen ist. 

BLZ6CK)901(K».Kon»o-Nr 4 55^tt). St uttgarttr Bank 
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2.) Dichtungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Dichtlippe 114) eine Dichtkan- 
te (18) und zwei an diese anschlieBende Flanken (19, 20) auf 
weist, von den die der Hochdruckseite (HD) zugewandte (19) 
steiler gegen die Anordnungsachse geneigt ist als die der 
Niederdruckseite (ND) zugewandte flachere Planke (20), an 
die sich ein angenahert zylindrischer Oberf lachen-Abschnitt 
(21) des Dichtringes (1) anschlieBt, an welchero mindestens 
ein Dichtwulst (22, 24) nit je einer der Dichtflachen (23, 
25) ausgefomt ist. 

3 . ) Dichtungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2 , dadurch ge- 
gekennzeichnet, daB der hochdruckseitige Backring (5) ein im 
wesentlichen L-formiges Profil mit einem radialen Schenkel 
und einem axialen Schenkel (29) aufweist, welcher parallel 
zur Haftlippe (15) in die lippentrennende Rlngnut (11) ein- 
greift und mit der Nutflanke (12) der Dichtlippe (14) einen 
spitzen Winkel bildet, der sich hochdruckseitlg Off net. 

4. ) Dichtungsanordnung nach einem dieser Ansprliche 1 bis 3 
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen der niederdruckseitigen 
Nutwandung (9) des Einbauraumes (6) einer selts sowie dem 
Dichtring (1) und dem in ihm gelagerten niederdruckseitigen 
Backring (2) andererseits zwei einen rechteckig profilierten 
Doppelring bildende Keilringe (3, 4) mit dreieckigem Profil 
derart angeordnet sind, daB ein Keilring (4) sowohl an der 
niederdruckseitigen Nutwandung (9) des Einbauraumes (6) als 
auch an dessen Nutgrund (7) anliegt. 
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